附件二 采购清单与技术参数
	序号
	名称
	技术参数配置及要求
	单位
	数量

	1
	三元正极材料的制备（工厂级)
	1.软件培训内容
1.1实验复刻三元正极材料的制备（工厂级)生产链,包括配盐计量罐配制硫酸盐溶液、配碱计量罐配制碱溶液、混合盐碱溶液在反应釜设定的温度与时间条件下生成前驱体溶液、压滤机抽滤洗涤前驱体溶液、干燥箱将前驱体粉末干燥、筛分机对块状前驱体筛分、混料机进行锂化混合、混合后的粉末进行装钵固相反应卸钵生成三元正极材料，以及破碎机的破碎、气流粉碎机的粉碎、批混机的混合、除铁筛分包装入库等流程。
1.2软件内包括三元正极材料的小试制备软件，软件以镍盐、钴盐、锰盐为原料，在一定的PH值、温度等反应条件下，通过共沉淀的方法制备合成。包含溶液的配制、共沉淀反应、前驱体的后期处理，以及三元正极材料的制备原理展示flash，完整呈现三元正极材料的制备实验，要求交互友好，考核点详细，步骤不少于100步。
2.课程培训和考核
2.1 培训系统功能
2.1.1 具有数学模型：为虚拟实验平台提供后台逻辑支撑运算。前台利用虚拟现实技术搭建可视化的实验场景、实验物品。前台虚拟仿真结合后台数学模型，达到支持演示、交互、计算、设计于一体化的实验环境。
2.1.2虚拟现实HMI：搭建一个高度逼真的虚拟工厂场景，在该场景主要完成现场操作及其它辅助操作功能。
2.1.3软件3D场景和真实工厂一致。可以实时模拟真实实验的现象和过程，通过人机交互，产生和真实工艺高度一致的结果。
2.1.4具备智能评分系统：虚拟现实场景中的操作和工艺参数进行实时评定，可导出、打印成绩。
	套
	1

	2
	磷酸铁锂正极材料测试
	1.软件培训内容
磷酸铁锂正极材料测试项目，包含两个实验模块振实密度测试与粒度分析测试。
1.1振实密度测试，包括磷酸铁锂的称量、振实密度测试仪的操作、计算磷酸铁锂最终的振实密度；
1.2粒度分析测试，包括配制磷酸铁锂分散液、激光粒度仪分析软件交互过程，包括打开工作站、新建SOP、选择样品材质、选择磷酸铁锂的样品材质、选择分散介质、选择颗粒类型、遮光率范围设置、填入样品名称、采样循环设置、进样器设置、预警设置、另存文件等过程。
2.课程培训和考核
2.1培训系统功能
2.1.1 数学模型：为虚拟实验平台提供后台逻辑支撑运算。前台利用虚拟现实技术搭建可视化的实验场景、实验物品。前台虚拟仿真结合后台数学模型，达到支持演示、交互、计算、设计于一体化的实验环境。
2.1.2虚拟现实HMI：搭建一个高度逼真的虚拟工厂场景，在该场景主要完成现场操作及其它辅助操作功能。
2.1.3软件3D场景其操作方式和真实测试环境一致。可以实时模拟真实实验的现象和过程，通过人机交互，产生和真实工艺高度一致的结果。
2.1.4具备智能评分系统：虚拟现实场景中的操作和工艺参数进行实时评定，可导出、打印成绩。
	套
	1

	3
	方形铝壳锂电池电化学性能测试
	1.软件内容
包括循环性能测试、倍率性能测试、循环伏安测试、交流阻抗测试四个模块。通过测试方形铝壳锂电池的不同电化学性能，进一步提升全方位评价方形铝壳锂电池的性能。
1.1循环性能测试，主要包括将电池放至测试箱，打开工作站，设置静置时间、电流、电压范围、循环次数对电池的稳定性进行测试生成对应的循环测试曲线，可点击分析按钮查看每个参数代表的含义。
1.2倍率性能测试，主要包括将电池放至测试箱，打开工作站，设置静置时间、电流、电压范围、循环次数测试电池不同电流下的稳定性及变化趋势，生成对应的倍率测试曲线，可点击分析按钮查看每个参数代表的含义。
1.3循环伏安测试，主要包括将电池连接至电化学工作站，打开工作站，在相同的电压范围内，通过改变扫描速度对电池进行循环伏安测试，得到对应扫描速度下的循环伏安曲线，可点击分析按钮查看每个参数代表的含义，对测试出的曲线进行分析，揭示电池电压和电流的关系。
1.4交流阻抗测试，主要包括将电池连接至电化学工作站，打开工作站，设置初始电位和频率，在中高低频测试电池电阻。可点击分析按钮查看每个参数代表的含义，对测试出的曲线进行分析。
1.5有配套电极的使用、电解池的使用、电化学工作站的使用、电池性能测试仪的使用、手套箱的使用等视频，视频动画风格统一，带有配音字幕，每个视频时长不少于1分钟。
2.课程培训和考核
2.1培训系统功能
2.1.1 数学模型：为虚拟实验平台提供后台逻辑支撑运算。前台利用虚拟现实技术搭建可视化的实验场景、实验物品。前台虚拟仿真结合后台数学模型，达到支持演示、交互、计算、设计于一体化的实验环境。
2.1.2  虚拟现实HMI：搭建一个高度逼真的虚拟实验室场景，在该场景主要完成现场操作及其它辅助操作功能。
2.1.3  软件3D场景其操作方式和真实实验室一致。可以实时模拟真实实验的现象和过程，通过人机交互，产生和真实工艺高度一致的结果。
2.1.4  具备智能评分系统：虚拟现实场景中的操作和工艺参数进行实时评定，可导出、打印成绩。
	套
	1

	4
	大型晶体硅太阳能电池设计与生产模拟虚拟仿真3D软件
	1.软件内容
本软件包括直拉法单晶硅制备、大型晶体硅太阳能电池设计与生产、寡聚噻吩基光伏太阳能电池器件的制备、储能电站漫游模块等四个模块。
1.1直拉法单晶硅制备模块，主要包括装炉、抽真空抽氩气、升温化料、引晶、细颈、放肩、转肩、等径、收尾、停炉、冷却及清炉等流程。
装炉：按热系统设计方案装配系统零部件，同时将多晶硅原材料放入单晶炉承载原料的容器石英坩埚内；
抽真空充氩气：抽真空后往炉腔充入氩气，压强不大于1个大气压；
升温化料：加热至原料熔化；
引晶：提拉杆上的籽晶下沉浸入熔体，其局部被熔化；
细颈：适当降低温度，在晶核与熔体的交界面处，不断进行原子与分子的有序排列，随着提拉杆的向上旋转提拉，单晶体就缓慢生长出来了。为减少位错向晶体扩展，引颈过程有一个“缩颈”过程，单一的微晶会一统生长界面；
放肩：当细颈达到预设长度后，熔液温度和拉速被降低到预设值。晶体直径得以生长至预设最终直径； 
转肩：晶体生长从直径放大阶段转到等径生长阶段时，需要进行转肩，当放肩直径接近预定目标时，提高拉速，晶体逐渐进入等径生长。
等径：拉速被提高到预设值，圆柱状单晶被持续以该速度从熔液中拉出；在此过程中，虽然炉腔内压强大约是大气压的二十分之一，但对硅的熔点影响不大。实际上氩气一直在流动，几乎保持一个固定流速，在维持腔内温度梯度的同时，带走溶体挥发的废气，保证单晶纯度；
收尾：在达到预设晶体等径长度时拉速和温度被缓慢提升从而晶体直径也相应减小。在晶体收尾和熔液点接触时，晶体被从熔液中拉出并切断和熔液的联接。收尾过程防止热冲击造成单晶等径部分出现滑移线、形成位错；
停炉：根据工艺要求逐次降温，同时计算机的参数清零，停埚转，使用氩气冷却保护，待炉内发暗后停止氩气，抽真空，并记录，关闭球阀，记录压升率，给下炉开炉提供数据；
冷却及清炉：缓慢降温消除高温生长时在晶体中形成的应力。取出晶体，清理单晶炉设备及热系统工件的表面杂质、附着物及缝隙处的杂质、附着物，经清理后设备应符合投料开炉的要求。
1.2大型晶体硅太阳能电池设计与生产模块，主要包括线切割硅片、硅片清洗、晶体硅片制绒、P-N结制备、周边刻蚀等流程。
线切割硅片：用线切割机切割硅片；
硅片清洗：选择碱的最佳配比、选择表面活性剂的最佳配比、选择最佳螯合剂、选择温度和质量浓度，然后进行清洗；
晶体硅片制绒：选择最优碱液体系；
P-N结制备：磷酸溶液浸泡晶体硅片，高温退火，HF超声清洗，蒸馏水冲洗，烘箱干燥，RTP扩散处理，I-V曲线测试；
周边刻蚀：放入到刻蚀仪器，设定参数，进行刻蚀。
1.3寡聚噻吩基光伏太阳能电池器件的制备	Comment by 陈婷婷: 这个怎么没有详细描述了呢？建议和上面一样，至少有部分功能或流程描述
1.4储能电站漫游模块，包括以下几个方面
1.4.1目前我国能源应用情况展示；
1.4.2储能系统工作原理展示，主要展示电池组和相关模块的架构图；
1.4.3储能方式（不少于4种）的原理与特点学习； 
1.4.4储能电站厂区漫游。
2.课程培训和考核
2.1 培训系统功能
2.1.1 数学模型：为虚拟实验平台提供后台逻辑支撑运算。前台利用虚拟现实技术搭建可视化的实验场景、实验物品。前台虚拟仿真结合后台数学模型，达到支持演示、交互、计算、设计于一体化的实验环境。
2.1.2虚拟现实HMI：搭建一个高度逼真的虚拟实验室场景，在该场景主要完成现场操作及其它辅助操作功能。
2.1.3软件3D场景其操作方式和真实场景一致。可以实时模拟真实实验的现象和过程，通过人机交互，产生和真实工艺高度一致的结果。
2.1.4具备智能评分系统：虚拟现实场景中的操作和工艺参数进行实时评定，可导出、打印成绩。
3.用户小程序端
3.1.登录：支持使用账号密码登录；支持数字安全验证功能；支持微信与平台绑定，可微信一键登录。
3.2.消息：可展示分配给学员的考试、课程学习，可接受推送消息。
3.3.课程：学员可查看已分配课程学习列表，并可查看课程状态；学员可自行通过筛选课程进行选课。
3.4考试练习：可进行专项训练、题库练习，支持查看全部题目、未做题目、错题及收藏题目；可查看答题卡，进行模拟考试，支持练习记录清除及更换模式。
3.5资源学习：提供至少50个可在线播放动画，内容为安全知识的培训，包括用电安全，消防安全，安全设施，公共安全等内容。动画格式统一，为厂家自有知识产权产品，不能侵害第三方利益。
4.其他要求
需要现场视频展示光伏监控系统，包括光伏电站介绍、光伏区数据、主接线路、历史数据查看、故障处理、有功功率调节等。
	套
	1



