附件二  采购清单与技术参数
	序号
	软件名称
	参数
	[bookmark: _GoBack]数量

	1
	致病菌3D虚拟仿真教学服务系统
	1.基本内容
1.1要点介绍
[bookmark: _Hlk47536752]系统遵从“以学员为中心、任务为主导、体验为引领”的实训实习理念，采用虚拟现实技术、互联网技术、手机移动端技术，对有关课程进行支撑和服务。系统整体设计上采用“三位一体”的解决方案：教学内容线上与线下相结合，共享云端资源，搭建实习教学所需的基本场景；组织上纸数融合，将资源数字化、行为数据化，丰富课堂活动，强化结果输出；服务上配套教学指导书（或示例教案）和师资培训服务，提供用户间相互交流、学习的平台，进行能力提升、理念创新。
1.2包含模块
1. [bookmark: _Hlk47536944]致病菌沙门氏菌检验仿真培训软件
1. [bookmark: _Hlk47536982]线下客户端管理平台，【可选项：线上客户端管理平台账户】
1. [bookmark: _Hlk47536957]线下教学组织管理平台
1. [bookmark: _Hlk47536995]手机端教学组织管理平台
1.3工艺内容
本软件参照GB 4789.4-2016食品安全国家标准 食品微生物学检验 沙门氏菌检验、中华人民共和国出入境检验检疫行业标准SNT1870-2016出口食品中食源性致病菌检测方法实时荧光PCR 法进行开发。通过模拟真实的二级生物实验室，在虚拟的场景中，完成实验室生物安全、沙门氏菌检验、分子生物学检验三大模块的内容操作。
★要求提供沙门氏菌检验软件3个模块选择界面截图。
1.4设备内容
	序号
	设备名称

	1. 
	天平

	1. 
	高压灭菌锅

	1. 
	生物安全柜

	1. 
	恒温培养箱

	1. 
	PCR仪

	1. 
	电泳仪

	1. 
	★凝胶成像仪

	1. 
	离心机

	1. 
	恒温水浴锅

	1. 
	烘箱

	1. 
	紫外分光光度计

	1. 
	移液枪

	1. 
	接种环

	1. 
	玻璃仪器（烧杯、玻璃棒、血平板、载玻片等）


2.培训内容
2.1.实验室生物安全模块
（1）该模块包含：实验室安全知识、沙门氏菌检测相关设施设备两大模块。
★要求提供该模块包含截图。
（2）实验室安全知识模块包含：实验室调节、洗手消毒、防护穿戴、风淋、安全隐患排查、实验样品无害化处理等操作任务。
★要求软件中3D人物模拟七步洗手法动画演示视频。
★要求提供实验样品无害化处理环节人物脱去防护装备的拖拽功能的演示视频。UI界面上，学员通过拖拽合适的防护设备UI到正确的流程框中，每脱去一个防护装备后，界面上3D人物模型就会褪去相应的防护装备以作展示，直到脱去所有装备后确认提交。
（3）沙门氏菌检测相关设施设备模块包含：培养基选择、实验器具选择、高压灭菌操作等任务环节。
★要求提供培养基选择、器具选择演示视频。培养基选择和器具选择任务环节中，学员通过拖拽正确选项至选择框中，选择错误后可将已选项拖回至选择库中取消选择。选择库中不仅存在沙门氏菌检验所需的培养基和器具，还会存在一些干扰项，学员在选择完毕正确培养基或器具后选择提交，提交完成前需要二次确认是否完成提交，提交后不可更改。
2.2沙门氏菌检验模块
（1）该模块包含：预增菌、增菌、平板分离、生化试验、生化鉴定试剂盒试验、血清学鉴定6个任务环节。
★要求提供沙门氏菌检验模块任务包含截图。
（2）初次进入本模块后，需完成沙门氏菌检验流程搭接后才可开始选择任务操作。
★要求提供流程搭接演示视频。在初次进入沙门氏菌检验模块时，学员需从选择区域拖拽合适的沙门氏菌检验环节模块至正确的流程框内，当拖拽错误后，可以将拖拽错误的模块拖回至选择区域内取消本次错误拖拽。当完拖拽并确认无误后确定提交，提交后不可更改。
（3）本模块所有任务环节均参照GB 4789.4-2016食品安全国家标准 食品微生物学检验 沙门氏菌检验标准进行开发设计，实验过程严格按照国标要求和二级生物实验室操作规程进行。
★要求提供该模块6个任务环节操作过程截图不少于6张。
★要求提供本模块所有任务操作步骤列表，不少于90步。
（4）本模块中，各环节操作结束后均需进行思考题测试。每个环节均有相对应的思考题题库，每次操作结束后系统自动从本环节所对应的思考题题库中随机抽取2道测试题进行测试。
★要求提供各环节测试题题库，所有环节测试题数量总和不少于40道。
[bookmark: _Hlk136528932]（5）增菌、平板分离、生化鉴定（生化试验、生化鉴定试剂盒试验、血清学鉴定）操作过程或培养结束后需对培养结果或操作结果进行菌落观察。观察结果记录至软件的实验记录功能中。
★要求提供各实验记录功能演示视频。实验记录功能中分别记录增菌、平板分离、生化鉴定环节的实验结果，每个环节的实验结果均需在实验结束后才会解锁。
（6）各个任务环节实验结束后，均需要填写本环节实验记录。
★要求提供平板分离环节实验记录填写演示视频。实验记录的填写在本环节操作任务结束时候进行，填写时还可以调用填写界面上操作记录按钮，查看本环节操作过程中的参数设置、结果分析截图等操作记录来参考填写本环节实验记录。各个环节填写完毕提交后，所有数据会汇总至整个沙门氏菌检验实验报告中，通过调用实习报告功能查看整个实验报告中各环节填写的试验记录数据。
2.3分子生物学检验模块
（1）该模块包含：DNA提取、凝胶电泳实验、凝胶成像仪、微量紫外分光光度计实验、PCR配置与分析5个任务环节。
★要求提供分子生物学检验模块任务包含截图。
（2）本模块参照GB 4789.4-2016食品安全国家标准 食品微生物学检验 沙门氏菌检验、中华人民共和国出入境检验检疫行业标准SNT1870-2016出口食品中食源性致病菌检测方法实时荧光PCR 法进行开发。
★要求提供本模块所有任务环节操作步骤，不少于40步。
（3）DNA提取环节需完成DNA提取流程搭建。其他环节操作需根据操作步骤完成相应实验操作。
★要求提供DNA提取流程搭建演示视频。DNA提取流程搭建过程中，学员需要从环节选择区域中拖拽正确的环节名称至流程框中，当拖拽错误时将错误的环节名称从流程框中拖拽回选择区域即可取消错误拖拽，拖拽完成确认无误后提交。
（4）凝胶电泳实验、微量紫外分光光度计实验、PCR配置与分析结束后需对实验结果进行查看分析并记录至实验记录功能中。
★要求提供凝胶电泳图截图、微量紫外分光光度计检测结果分析图截图、PCR检测曲线图截图。
3.教学组织与管理
[bookmark: _Hlk47537863]3.1手机端教学组织管理平台：
  手机端教学组织管理平台基于广域网和移动平台技术，对学员在课堂中的学习情况进行实时的跟踪监视，收集学员的有效信息，并通过对数据信息的收集与管理，分析出学员学习掌握能力，便于教师的统一管理，有针对性的指定符合学员能力提升的综合教学培训方案。
具体功能要求：
系统分为教师端和学生端两部分。 
教师端应包含以下功能： 
1）登录功能：包括微信授权、选择角色、输入授权码； 
2）创建课堂：包括输入课堂名称、选择资源\活动、形成课堂分享码、分享课堂、返回课堂列表；
3）课堂日志：包括题目下发时间、专题名称、包含资源和活动；每个资源的参与及完成任务人数、正确率等； 
1. 资源库：视频资源、PDF 资源、图片资源、资源分享； 
5）活动库：包括活动状态、简答题、选择题、互动讨论、标题、详情、发言/回复个人、参与人数；
5）课堂 pk 榜：包括经验值排行榜、每个人完成任务所得经验值、 每个人交互体验所得经验值、每个人查看文本资源所得经验值、每个人查看视频资源所得经验值、每个人参与活动所得经验值、每个人经验值名次
6）课堂成绩：可一键导出EXCEL格式的成绩单，包括课堂名称、授课时间、授课教师、上课时间、上课人数；学号、姓名、资源经验值、活动经验值、总经验值及班级的平均分数。 
7）退出/切换角色。 
学员端应包含以下功能： 
1）登录功能：包括微信授权、选择角色、输入姓名/学号； 
2）加入课堂：通过三种方式加入课堂（分享链接、二维码、课堂码）确定并加入； 
3）课堂日志：包括题目接收时间、题目名称、包含资源和活动；资源的参与及完成情况等；  
1. 资源库：视频资源、PDF 资源、图片资源、资源分享； 
5）活动库：包括活动状态、简答题、选择题（单选\多选\判断）、交互体验、互动讨论；
6）课堂 pk 榜：包括经验值排行榜、个人完成任务所得经验值、 个人交互体验所得经验值、每个人查看文本资源所得经验值每个人查看视频资源所得经验值、个人参与活动所得经验值、个人经验值名次
★要求能够用微信小程序手机端演示上述教师组织教学的过程或者提供以上所有功能的截图，
包括但不限于：
用户登录——选择教师身份——创建课堂——形成课堂二维码——添加学习资源（视频动画资源）——添加课堂活动(测试题目和任务卡片)——课堂二维码分享——查看学员经验值PK榜——一键导出学员excel成绩单
3.2线下教学组织管理平台（PC端）：
在教学或培训过程中，通过基于网络传输协议教师站管理系统，教师可以完成课前计划组织、课中实时监控、课后成绩统计等各种教学活动。丰富、方便、实用的教师站功能，是仿真机系统能力得以发挥的重要手段，在仿真课堂中，教师可以使用鼠标方便地完成各种对仿真机的控制和监视。教师站管理系统的功能模块包括：
1. 大厅管理：显示系统的相关信息，包括有培训规模和实际连接的学员站台数等。
1. 策略管理：包括有考试策略、培训策略、权限策略、事故管理和思考题管理等5个功能。
1. 运行管理：包括项目终止与交卷、仿真系统冻结与解冻、变量监视、事故监视、浏览成绩单、查看详细评分、查看报告、考核管理、联合操作、临时故障设置、存储与加载快门、手动补时等功能。
1. 显示设置：包括设置服务器所连接的最大人数、服务器的名称、是否启用培训室学员名单、设置实时监控表格中显示的学生信息等功能。
1. 视图：该模块用于调整培训室在教师站中的显示模式，即详细信息或缩略图模式。
1. 成绩统计：在教学、培训和考试过程中，可以查看某个学生的单个成绩单以及带有操作步骤的详细成绩单，查看学生的历史成绩。统计参加考试和培训的所有学生成绩。
★要求能够查看学习参与人数、学员实时操作成绩、学习时长、学习成绩分布、学习平均成绩等。
3.3线下客户端管理平台（PC端）
管理所有本地安装的仿真软件的启动运行，软件操作过程中支持手机扫码看攻略，软件操作结束后支持展示学员成绩排行榜（PK榜）。
★要求登录PC端软件，输入姓名、学号进入软件界面，演示手机扫码查看仿真软件中沙门氏菌的操作攻略过程或者提供手机扫码查看仿真软件中沙门氏菌的操作攻略的视频资源截图
3.4软件系统功能要求
1. [bookmark: _Hlk47537763]系统登录：可以输入学员姓名和学号，选择单机模式或局域网模式运行，进入仿真系统。
1. 高级配置：可以根据需要预先设置软件运行后的画面在屏幕上的显示比例，包括：画面填充整个屏幕、原始画面大小、适合屏幕的最佳画面。
1. 培训参数选择：可以选择不同的培训工艺、培训项目 
1. 当前信息总揽：可以查看当前运行的学员站软件当前工艺、操作模式。
1. 重做当前任务：将学员站软件模型数据、评分初始化。
1. 内置自动快门：软件后台在本地每隔3分钟自动保存操作进度文件，以配合教师站软件的加载快门功能，用于学员机意外重启、断电、蓝屏等异常时，可形成培训或考试的应急处理预案。
1. 系统冻结/解冻：在任何时间都可以暂停/继续运行仿真系统。
1. 变量监视：可以对仿真系统温度、液位、压力、流量、阀门开度等变量的实时数据进行监视，并查看上述数据波动范围的上限和下限。
1. 仿真时钟设置：根据需要加快或者减慢数据运算的速率，实现在25%——2000% 范围内的无限制调节。
1. 评分自动提示 ：满足条件的单操作步骤显示在小窗口画面。单步操作提示框体可以随意拖动位置，设置窗口透明度、字体和颜色；
1. 成绩爬升图：直观的反映学员操作过程得分情况和操作质量的走势。
1. 操作评价功能：操作评分系统全程跟踪学员操作过程，记录工艺仿真每一步的操作痕迹，双向推理操作与和组态结果，依据操作规程知识库对步骤顺序和工艺指标进行评分，对工艺仿真的具体实现方法给予指导性的操作说明；
其主要功能有：
1. 根据装置操作规程和技能操作经验设计了步骤评分和对应评分描述，实现了操作步骤的在线指导。
1. 根据设备操作要求和工艺参数要求设计了质量评分和对应评分描述，实现了操作质量的在线指导。
1. 对普通操作步骤、指标质量控制、操作规程、操作时机等进行监控评定。
1. 当重要指标控制严重超标时惩罚性扣分。
1. 当操作规程上面出现严重错误时惩罚性扣分。
1. 评分自动提示：显示接下来的操作步骤，在线指导学员操作。
1. 操作成绩单：支持学员操作总成绩、细化步骤得分情况的浏览、保存、打印等功能。
4.教学服务系统配件清单
学员站客户端管理平台（1套）、教师站教学组织管理平台（1套）、手机端教学组织管理平台（1套）、【可选：线上教学组织管理平台账号若干】，软件加密锁（1套）、软件安装光盘（1套）、仿真软件操作手册（1套）
5.售后服务
配备使用说明书等相关资料。
安装、培训：现场调试，现场培训该软件的使用方法及维护。
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	液相色谱三维仿真操作软件V1.0
	1. 系统简介
系统采用虚拟现实技术进行开发，仿真的范围包括实验室安全隐患排查、上机仿真操作等内容。软件具备机理模型，以真实实验数据库作为支撑，仿真操作过程与真实实验室操作过程极其相似，仿真结果与真实系统结果非常接近，能够满足日常培训、常规考核各种需求。
#满足全国职业院校技能大赛高职组“食品安全与质量检测”赛项食品微生物检验技能考核模块所需教学、训练、考核使用，投标人须承诺所提供设备符合相关赛项竞赛平台的技术要求，且将为采购人提供持续技术服务，否则作无效竞标处理。
#具有大型分析仪器仿真软件著作权证书及产品登记证书。
总体技术要求
2.1三维实验室场景实现对液相色谱仪实验室的1：1高度还原。
2.2具有步骤指引功能，引导完成虚拟仿真学习。
2.3具备智能评分系统，对实验操作过程进行评定。
2.4软件采用Unity3D引擎开发而成，系统交互性良好，用户使用鼠标、键盘即可完成实验操作。
2.5软件采用模块式结构设计，将整个仿真流程分为若干个主要模块，用户可以根据需要任意选择任务模块，进行练习，方便教学和针对性练习。
2.6实验过程中所有的设置数据能与仿真系统过程进行交互，符合教学及相关标准规范，不能有知识性错误。
1. 培训项目：乳品中三聚氰胺含量的检测
1. 主要内容
本软件依据仪器分析实验课程相关教材及相关检测标准进行开发。主要培训学员学习实验室安全管理知识和安全意识，仪器的基本操作流程和基本知识。
5. 仿真系统模块
5.1实验室安全管理模块
通过对实验室常见的安全隐患和不规范操作进行还原，引导学员逐一排查并进行处理，处理后的部分恢复至正常状态，旨在培训学员养成良好的实验室安全习惯。内容涉及:
安全防护用品使用及穿戴:如实验人员身体防护、面部防护和手的防护。
实验仪器设备的管理与维护:如仪器设备的使用规范，精密仪器实验室环境确认等。
检测过程所涉及实验室安全隐患排查：如实验室隐患查找，检测过程异常现象原因排查及解决。
#现场演示安全巡查，包含以下内容：
在实验室巡查过程中，可以用手机端对实验室隐患情况进行拍照并上传，添加为隐患点，描述隐患状况，对隐患进行分级，并对隐患点进行分类（分类标准依据教育部颁发的《高校教学实验室安全工作检查要点（2022版）》进行），在手机端查看安全督导台账。管理端可导出督导台账、巡查报告和整改通知。
#现场演示账号密码登录网络化安全培训系统，拥有至少50个可在线播放动画，内容为安全知识的使用培训，要求flash风格统一，每个flash都带有同一个标志性人物进行引导。
5.2上机仿真操作模块
5.2.1标样配制及过滤
主要用于实现实验所用标样的配制，配样方式灵活，可完成任意浓度的标样的配制。配制完成后需要采用微滤膜过滤标准溶液和待测未知样品。
5.2.2仪器上机操作
此部分为实验预习模块、场景操作模块两个部分。
5.2.2.1实验预习模块
实验课件：讲解具体实验方面信息，如：实验内容，操作规程，理论知识等。
实验原理：以视频的形式展示仪器的工作原理。
演示视频：观看整个实验的操作演示视频，内置语音讲解；
#现场演示防护用品使用培训，至少需包含灭火器、灭火毯、消防栓、正压式空气呼吸器等防护用品的使用培训，并能以flash视频的方式进行，要求flash风格统一，每个flash都带有同一个标志性人物进行引导。
5.2.2.2场景操作模块
模拟真实的实验室场景，显示本次仿真实验操作主界面。主要用于实验操作中对现场设备的操作仿真。
#现场演示WebGL三维图形引擎软件。现场打开此软件，演示内容组件功能创建三维可视化实训程序的搭建，需包含“位置”，“旋转”和“缩放”的基础信息，并演示以下“用户编辑”功能：着色器、脚本文件、动画、光源、材质、贴图、天空盒、网格等。
1. 流动相处理模块
体现流动相的配制、过滤、脱气等实验操作。
b.液相色谱仪模块
体现仪器的开关机、流动相管路排气、标准品和未知样进样等实验操作。
c.电脑模块
体现电脑开关及电脑屏幕显示状态。
d.仿真工作站模块
模拟工作站的操作。实现检测条件设置、数据采集、数据处理等功能。
1. 检测条件设置
泵设置：排除管路中的气泡、泵流量及运行时间设置
流动相比例：等度洗脱、梯度洗脱
进样器进样方式的选择
柱箱参数设置：柱箱温度、运行时间
VWD检测器设置：检测波长选择、运行时间
1. 数据采集
采集方法编辑
样品信息编辑
序列表编辑：设置自动进样瓶位置信息、方法信息、保存名称信息
方法保存调用
运行序列，谱图记录
#现场演示3D场景中详细展示自动进样器进样动作，包括根据序列设置不同位号抓取样品瓶，进样针吸取和注射、进样针清洗、样品瓶测试后放回，进样动作进行时工作站界面会有同步变化
1. 数据处理
数据谱图调用
定性分析
校正曲线制作
外标法定量
1. 分析结果
分析报告查看
分析报告保存      
5.4智能评分系统
对整个培训过程进行智能评分。
#现场演示分析仪器相关专业具有自主知识产权的精品课程资源。（精品课程资源需为专家课程资源，实地高清拍摄专家讲师讲授仪器分析课程），视频长度不少于220分钟。视频画面清晰流程、风格统一，音质清晰。包含有：
（1）实验室安全动画（总+通风橱、手套、灭火器、紧急喷淋）（包含内容①-④）
①滴定分析基本操作练习——吸管
②滴定分析基本操作练习——容量瓶
③滴定分析基本操作练习——分析天平
④滴定分析基本操作练习——滴定管
（2）酸碱溶液的配制和HCl溶液的标定
（3）混合碱的测定（理论+实验两部分）
（4）EDTA标准溶液的配制及标定
（5）铅铋混合液中铅铋含量的连续滴定
（6）KMnO4标准溶液的配制和标定
（7）石灰石中钙含量的测定（理论+实验两部分）
（8）恒电流电解法测定铜含量
（9）循环伏安法研究电极反应过程（理论+实验两部分）
（10）邻二氮菲分光光度法测定微量铁
（11）醇系物的气相色谱法（理论+实验两部分）
（12）离子选择性电极法测定水中氟含量
（13）高效液相色谱法测定硝基苯酚的三种同分异构体（理论+实验两部分）
（14）有机化合物的紫外吸收光谱测定
（15）原子吸收法测定废液中铜的含量（理论+实验两部分+2个flash）等不少于15个。
6. 系统功能
模型控制
1. 可设置培训模式，启动后可自由切换培训项目
1. 对模型可进行冻结、解冻、运行、停止等操作
③  可查看模型变量的相关信息，进行曲线绘制。
④  暂停：暂时中断计算机的模拟计算，但不会丢失数据。
⑤  改变时标：可以加快和减慢系统的内部仿真时钟。
#须提供应用认知考核虚拟仿真软件著作权证书。
#须提供网络资源库管理软件著作权证书。
7. 售后服务
7.1.上门安装、调试。
7.2.现场培训。
7.3.24小时在线疑问解答、终身免费升级
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