附件2 技术参数及配置
	项目名称
	项目参数

	柑橘种植全过程应对极端天气虚拟仿真软件
	一、项目描述
柑橘种植全过程应对极端天气虚拟仿真软件虚拟仿真实验系统软件运用3D虚拟仿真技术，现代三维图形图像技术，把枯燥的书本讲解变成鲜活的模型，它以最新的虚拟现实信息技术为依托，以3D交互体验、互动性为手段，依据符合国家关于信息化系统建设的标准规范开发完成的虚拟现实仿真系统,学生可在本项目中可体验到的模块有：“实验目的”、“实验原理”，“开始实验”,通过对几大模块的操作，能快速了解并熟悉柑橘种植全过程应对极端天气虚拟仿真软件防范和应对整个流程。本项目版本为校园网络版，不限节点；采用B/S架构；PC端支持win7、win10在内的主流操作系统，可流畅运行于CPU不低于i5、内存不低于8G、拥有2G以上独立显卡的台式或笔记本电脑上。 
二、实验内容
内容（一） 气候灾害防范与应对
1.实验目的：了解柑橘种植全过程应对极端天气虚拟仿真软件。
2.实验原理：根据柑橘生长发育规律，完成柑橘种植全过程生产。
3.开始实验
[bookmark: _Toc88728086]模块一    春旱和异常高温
1.1预防方法
1.1.1深翻改土：深翻、增施有机肥，通过深翻引导根系向深层扩展，促进形成强大的根群，增强根系抗逆性，通过增施有机肥，改良土壤结构，提高土壤保水保肥能力。每年9～10月进行，挖环状/条状/放射状施肥沟，深度为30～40cm，亩施用750～1500kg商品有机肥，肥料的质量和使用方法必须符合NY/T 394规定。
1.1.2果树管理
1.1.2.1早促根：萌芽前（2月上中旬），通过灌施水溶性有机肥+促根液，打破根系休眠，促进根系吸收和生长。萌芽前后（3月初），再次灌施水溶性有机肥+水溶性复合肥2～3次，促春梢早萌发、萌发整齐。
1.1.2.2早壮梢：春梢展叶至成熟阶段，每隔7～10天喷施高磷高钾叶面追肥2～3次。促进新梢成熟。避免梢花、梢果之间的养分竞争，减少落花落果。
1.1.2.3早保果：开花前（3月底4月初），通过叶面追施钙硼肥、海藻素和芸苔素，提高树体光合效能和花芽质量，增强树体对不良环境的抗逆性，从而提高座果率。
1.1.3降温增湿：保留浅根矮化的良性杂草或选用适宜的草种进行生草栽培，减少太阳对土地的直射，降低地面温度，增加田间湿度，减少高温落果。宜在9～10月份种植光叶紫花草，覆盖果园地表。
★1.1.4花前复剪：在早春减少修剪量，可带花修剪，对弱花枝、交叉枝、重叠枝、病虫枝条等进行剪除，减少叶面水分蒸发，促进树体早积累，增强树势。
1.2判定标准：在柑橘花期到幼果期间，根据天气预报近15天内是否连续出现3天30℃以上的高温为判断标准，一旦出现，因地制宜开展应急技术。
1.3应急处理
1.3.1增加保果次数：在常规的情况下，分别在4月下旬（谢花80%）和5月中下旬喷施营养液+芸苔素+海藻素+920进行保果。根据高温出现的时间，适当的增加保果次数。要注意使用浓度与次数，避免出现浮皮果、粗皮果。
★1.3.2灌/喷水：根据墒情增加灌水次数，灌水方法主要有沟灌、喷灌、穴灌和滴灌，最好不进行漫灌。灌水要注意必须一次灌透，灌水太少，达不到应有的补水降温效果，还会引起土壤板结，破坏土壤结构。灌水选择在上午9点前或下午5点以后至晚上为宜，灌水时可以加入氨基酸、腐殖酸类有机水溶肥，增加土壤持水力。在出现高温的当天上午10～11点进行树冠淋溶，以降低果园气温。
1.3.3覆盖遮阳网：用遮光率为45%～65%的SZW～14型黑色遮阳网覆盖。
1.4补救措施
1.4.1控制夏稍旺盛生长：出现落果以后，由于花果数量的减少，应注意夏梢的控制，保证早秋梢的正常抽发和晚期梢抽发的控制。
1.4.2加强病虫害防治：防止因为没有产量而造成的果园失管。重点防治该阶段容易发生的潜叶蛾、蚜虫、树脂病、炭疽病等病虫害，防治方法按照GB 4285、NY/T 5015的规定执行。 
模块二    夏季高温强光
2.1预防方法
2.1.1控制氮肥：幼树、旺树、氮素偏重的树体日灼发生较为严重，而树势中庸的日灼发生较轻，因此，注意早春氮肥的控制，不偏施氮肥，应该做到磷钾平衡。
2.1.2增加中微量元素：在花期、果实膨大期、花芽分化期加强钙镁肥的应用，在4月、7月、9月追施钙镁肥，亩全年施用量在15kg~20kg。。
2.2判定标准：在柑橘果实膨大期（6月～9月），根据近15天内的天气预报，一旦出现日最高气温30℃以上，且日照时间长，空气湿度小，气候干燥，土壤相对含水量在60%以下，空气湿度在40%以下，因地制宜开展应急技术。
2.3应急处理
★2.3.1施叶面肥：在出现高温强光的季节，叶面、果面追施钙和海藻素，以增强果实的抗日灼能力。
2.3.2遮阳：对着生在树冠顶部和树冠外围的果实套上相橘专用袋或于果实向阳面贴纸，有条件的果园可以在高温来临之前覆盖遮阳网。
★2.3.4石灰水喷果：在易发生日灼果的方位，喷布1%～2%熟石灰+0.1%食盐，起到反射强光的作用，降低果面和叶面温度，降低日灼发生率和日灼程度。但石灰水浓度不能太高，以免发生药害。
2.4补救措施
2.4.1对于日灼较轻的树体，通过根外追施海藻素+磷酸二氢钾；对于日灼较重的树体，果实日灼严重，失去商品价值，应及时疏除。
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3.1 预防方法
3.1.1 完善果园排水系统
3.1.1.1总体要求：暴雨涝灾预防每年雨季来临之前，要进行排水系统的修复工作，配备必要的排水设备，特别是地势低洼的果园，更要注意洪灾的预防，保证排水系统的畅通。对果园拦山沟、排洪沟、排水沟、背沟、沉沙凼等排水系统进行整治、疏浚、加固，清除沟中杂草、淤泥、石块、垃圾等，保持排水系统畅通。
3.1.1.2 新建果园选址：果园选址应避开地势低洼，容易发生洪灾区域。
3.1.1.3 坝区果园：排水较困难的果园要增加排水沟密度、加大排水沟深度，以两行树为一畦，两畦之间做沟，深度不低于80 cm，主排水沟深不低于1 m。有抽水排水设施的果园要做好设施的日常维护。
3.1.1.4 山地果园：改梯果园依照坝区果园，在厢面上开背沟和顺沟，深度为60 cm；未改梯田果园，做好网状开排水沟，深度50 cm以上。有条件的果园修建沉沙凼，减少泥沙下山。每次大雨过后，检查、清理和修复排水系统，及时将积水排出果园。
3.1.1.5 健全区域内排水系统：对容易出现洪涝灾害的园区应统一部署、规划设计排水体系，完善区域内排水系统的建设。
3.1.1.6 清沟排渍：在每年出现暴雨之前，组织人员进行维护、梳理。有暴雨预警前期，组织人员排查。修整和加固排水沟渠系统，保证完善畅通。及时开沟清淤，清沟排渍，排除果园积水，以降低地下水位和果园湿度，使果园土壤保持最大程度的通气状态。
3.1.2 加强土肥水管理
3.1.2 .1 深翻改土：每年9月中旬，在树冠滴水线附近，采取半环状/条状/放射状的方式，从定植穴向外扩展，直至株行间翻通为宜。开挖深度保持在20 cm～30 cm，每亩施用商品有机肥1000 kg～3000 kg，使用有机肥应符合NY/T 496中的规定，确保柑橘果实食品安全。果园深翻改土要求土肥混合，表土底土互换，灌足水分，疏松土壤，促进根系扩展，在2 年～3 年内逐步完成全园深翻改土。
3.1.2 .2 水分管理：根据柑橘果实膨大需要及时适量灌水，及时排水，维持土壤水分的稳定。久旱之后灌水量不能过大，宜少量多次。
3.1.2 .3 追施钙镁肥：在花期、果实膨大期、花芽分化期加强钙镁肥的应用，在4月、7月、9月追施钙镁肥，亩全年施用量15 kg～20 kg，特别是花期前后钙肥的应用。在果实膨大期叶面施钙和海藻素，以增强果实的抗性。
3.2夏季久旱骤雨
3.2.1 判定标准：在柑橘果实膨大期（6 月～9 月），根据近15 天内的天气预报，一旦连续6 天以上无降水，且土壤相对含水量在60 %以下，因地制宜开展应急技术。
3.2.2 应急处理：降雨后及时清理和疏通排水沟，降低土壤水分变化幅度，保证土壤水分供应均衡。
3.2.3 补救措施：对于裂果的果实，失去商品价值，及时摘除，并做好病害防治的工作。
[bookmark: _Toc88728089]3.3 夏季洪灾
3.3.1 判定标准：汛期（7 月～8 月），当果园出现排水不良，有淹没的情况下，启动应急技术及补救措施。
3.3.2 应急处理
★3.3.2.1 排除果园积水：及时疏通果园深沟，积水严重的果园应及时用抽水机抽排。排尽表土积水和土层渍水，降低厢沟水位和土壤含水量，促进土壤疏松透气，待天气放晴后适当浅翻土壤，以防土壤板结，增加地表水分蒸发，加快根系恢复生长，并对土壤进行消毒杀菌。
3.3.2.2 清淤培土：洪灾过后，及时将淤积泥沙进行清理，露出根颈。对泥土被冲走，根系裸露的树体要及时培土。
★3.3.2.3 整理树体：被淹果园在退水过程中，要边退水边用清水喷洗，将滞留在叶片、果实和枝干上的泥浆、泥沙等污渍冲洗干净。同时，将挂留在树上的树枝、杂草和垃圾等杂物清理干净，集中填埋或烧毁。将倒伏的柑橘树扶正，加固培土，注意扶正时避免拉断根系，剪掉折裂枝干，摘除伤果，大伤口涂刷保护剂。根系受损较重的，必要时摘除部分或全部果实，剪掉部分或大部分枝叶，裸漏的枝干刷白防日灼。
3.3.3 补救措施
★3.3.3 .1调节平衡营养：根据前期施肥情况酌情土施速效氮磷钾复合肥，或增施腐殖酸类型的有机肥，或叶面喷雾0.2 %～0.3 %磷酸二氢钾和锌镁等中微量元素，尽快恢复树势。
3.3.3 .2 病虫防治：暴雨过后，对果园进行全面杀菌消毒，对树体和地面无死角喷布杀菌剂，地面可直接撒施石灰进行消毒。洪水过后因伤口较多、空气潮湿，有的果园还会萌发较多新梢，容易爆发溃疡病、炭疽病、树脂病、疫菌褐腐、褐斑病等病害；同时柑橘潜叶蛾、蚜虫、锈壁虱、红蜘蛛等害虫也较易发生，要做好针对性防治。病虫害的药剂防治应符合GB/T 8321（所有部分）的规定。
[bookmark: _Toc88728090]3.4 秋季涝灾
3.4.1 判定标准：土壤相对含水量大于90 %以上，持续3 天～5 天的情况下因地制宜启动应急技术及补救措施。
3.4.2 应急处理
3.4.2.1清理排水系统：涝灾发生时，尽快在果园内开通排水通道，有排水沟的果园，要及时清除沟渠内造成堵塞的河沙、淤泥、干枝落叶等物质，保证排水通畅。对于涝害比较严重的果园，在植株一定距离的地方开设集水池，之后通过水泵等设施排出果园。
3.4.2.2松土换气：涝灾发生过程当中，及时清理果园中的地膜、地布、秸秆、杂草和枯枝落叶等覆盖物。在果园地面稍干时，在柑橘树盘或全园进行地表松土，提高土壤透气透水性能，加快土壤水分蒸发。
3.4.3 补救措施
3.4.3 .1 叶面追肥：喷施大量及中微量元素水溶肥，补充树体营养。肥料的种类、质量和使用方法应符合NY/T 496规定。
3.4.3 .2 病虫防治：在补充树体营养的同时，针对病虫进行防治，以减少由于根系受损所造成的落叶和落果。
3.4.3 .3 断根施肥：对长期湿度较大的果园，应采取断根施肥，以促进花芽分化。
模块四    柑橘冬季的低温冻害
1.预防冻害的措施
1.1灌水：果园进入灌水，开启滴灌，将根系周围渗透，如没有滴灌，进行大水漫灌。
1.2控制人物移动到水阀处，打开阀门进行滴灌操作。
1.3覆盖：冬季在柑橘园地面覆盖稻草、谷壳、麦秸、地膜等，有较好的保温防冻效果，可增温2～4℃。
1.4控制人物移动到混合有机物旁，拿起混合有机物，将混合有机物铺在树旁。
1.5树干涂白：对树干涂剂前，先使用刮铲刮去树皮上的粗翘皮和苔藓等寄生物，堵塞老树洞，然后对树干涂白。
1.6熏烟造云：每亩均匀设发烟点4～5个，果园内开挖1米×1米×10厘米的浅坑，选用锯末、湿秸秆、鲜松枝等作为发烟燃料，中间放入干杂草、枯枝落叶等易燃物，外面再覆盖一层薄土后在坑内，当气温降到0℃时点燃覆盖薄土发烟，不见明火只见烟雾。
1.7喷施抑蒸保温剂：柑橘冻前叶面喷洒1～2次0.2%～0.3%磷酸二氢钾溶液，能增强植株的抗冻能力。
2.发生冻害的补救措施
2.1清除雪、冰，扶绑裂枝：如果下雪，雪后、冻后应及时轻轻摇落或打掉柑橘树上的积雪、结冰，以免压断树枝和加重冻害。
2.2在撕裂的枝干裂口处抹石蜡油；调整枝条位置，用塑料绑带对撕裂的枝干进行固定。
2.3及时摘除受冻枯叶：受冻后的柑橘树，吸水和吸肥等能力下降明显，除要尽快清除所有受冻叶片外，未受冻的叶片也要摘除一部分，以减少水分蒸发、促进树势恢复。
2.4叶面喷肥喷水：受冻轻的果园，寒潮过后选择晴天（上午10点至下午3点之间）每隔1-2天喷水一次，连续喷2-3次，每隔7天左右喷0.3%尿素+0.2%磷酸二氢钾液或腐殖酸类叶面肥，连喷2次，减轻脐橙因冻后脱水落叶和叶面补肥恢复树势。
2.5修剪受冻树的枝：在气温回升，新芽萌发，受冻枝条死活分晓后再进行修剪。不同的受冻程度有不同的应对措施。
三、服务标准
1.配备使用说明书、备件、其它相关资料。说明书的结构根据教学课时安排。
2.安装、培训：现场调试，现场培训该软件的使用方法及维护，系统可安装在机房并对机房硬件无特别要求；
3.24小时在线疑问解答，售后提供终身技术支持。
4.供应商提供软件著作权(1项)。
5.1数学模型：为虚拟实验平台提供后台逻辑支撑运算。
5.2虚拟现实HMI： 在该场景主要完成现场操作及其它辅助操作功能。该 HMI 的 UI 主要包括地图导航、当前任务列表等。软件需支持 hdr 贴图，可对高动态光部分进行渲染，光照细节需表现充分中。
5.3评分系统：虚拟现实场景中的操作和工艺参数进行实时评定，可导出、打印成绩。
6.软件功能
6.1键盘操作W/S/A/D按键为前/后/左/右移动视角或者人物走动；Q按键为切换到飞行模式，该模式下可以将视角切换到任意程度观察细节部分，再点击Q按键为回到正常模式。
6.2鼠标右键：右键操作为命令操作，右键需要操作的物体，左键选择需要执行的命令，物体会进行相应的运动。
6.3鼠标左键：左键点击仪器的操作按钮，仪器会执行相应的命令
6.4视角旋转：长按住鼠标右键，左右滑动鼠标可以进行360°旋转；
6.5帮助系统：软件中附带丰富的帮助指导，方便学生在操作学习过程中快速解决问题。为切实加强和规范消防安全管理工作，熟悉安全规章制度，讲解学习工厂消防系统联动内容。
三、服务标准
1.配备使用说明书、备件、其它相关资料。说明书的结构根据教学课时安排。
2.安装、培训：现场调试，现场培训该软件的使用方法及维护，系统可安装在机房并对机房硬件无特别要求；
3.24小时在线疑问解答，售后提供终身技术支持。
4.供应商提供软件著作权(1项)。
5.1数学模型：为虚拟实验平台提供后台逻辑支撑运算。
5.2虚拟现实HMI： 在该场景主要完成现场操作及其它辅助操作功能。该 HMI 的 UI 主要包括地图导航、当前任务列表等。软件需支持 hdr 贴图，可对高动态光部分进行渲染，光照细节需表现充分中。
5.3评分系统：虚拟现实场景中的操作和工艺参数进行实时评定，可导出、打印成绩。
6.软件功能
6.1键盘操作W/S/A/D按键为前/后/左/右移动视角或者人物走动；Q按键为切换到飞行模式，该模式下可以将视角切换到任意程度观察细节部分，再点击Q按键为回到正常模式。
6.2鼠标右键：右键操作为命令操作，右键需要操作的物体，左键选择需要执行的命令，物体会进行相应的运动。
6.3鼠标左键：左键点击仪器的操作按钮，仪器会执行相应的命令
6.4视角旋转：长按住鼠标右键，左右滑动鼠标可以进行360°旋转；
6.5帮助系统：软件中附带丰富的帮助指导，方便学生在操作学习过程中快速解决问题。为切实加强和规范消防安全管理工作，熟悉安全规章制度，讲解学习工厂消防系统联动内容。




